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des réseaux GNSS permanent publics et de partenaires privés, un systeme d’observation international,
un parc instrumental GNSS, des centres de calcul et des portails de données et produits

Renag RGP ReZins
g

GPSMob

Parc national GNSS mobile
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AS Résif-GNSS : construction et évolution
2016 =EE 2018 2021

SNO
RESIF-RENAG

Geodetic
component of

French Nat. Obs. strategies on GNSS (INSU)
Service of CNRS- - Instrumentation REGINA

INSU (academic (CNES, IGN) AS GPSmob
research) (RESIF-INSU)

Transverse French SNOV-GNSS
GNSS activities : RGP (IGN) (IPGP)
Optimize and federate SONEL-

Chaque partenaire

* conserve son indépendance et son
autonomie pour mener a bien les missions
dictées par son (ses) institution(s) de

Objectifs en accord avec :
~— * |a feuille de route ministérielle sur 'acces, la diffusion et
['utilisation des données ouvertes (2010, 2016, 2020). "
T—— la feuille ' EPOS-IP, EPOS POP reference
a feuille de route européenne ( B ) ) * accepte de s'impliquer dans I'AS Résif-GNSS

/\ pour atteindre certains objectifs communs.
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Valorisation

production produits
(A. Socquet, A.
Santamaria Gomez)

Activités et Missions de I’AS RESIF-GNSS
—_ et de son Comité de Suivi de

Coopération
\ p

VOLET INSTRUMENTATION

1 responsable
M. Vergnolle

4. I)I'W i I)I'W IO’ 2 I?'E 4.0°E
= k2
& &, ey 6 T
FRANCE G"O@v&s N &%
> o Ge

100°E

Combined solution 2020-2021
including RENAG
= horizontal velocity Eu fix (1 mm/yr)
vertical velocity (mm/yr)
® 7,5

Jouvence, nouvelles installations, sites multi-
instruments, CNIG, tests matériels,
prospectives, ...

1 référent / infrastructure (6)
M. Métois / S. Saur / L. Jolivet
P. Sakic / L. Testut / A. Rigo

Veille
« outils et données GNSS »
(P. Rouffiac)

VOLET DIFFUSION DE DONNEES

Récupération, conservation, validation, acces,
diffusion, réutilisation

+ resp. de thémes (5)

5 groupes de travail

2 réunions/an

Vers un systeme de

distribution commun
(SI Résif-GNSS,M. Vergnolle)

VOLET VALORISATION DE DONNEES

Veille « matériel »
(O. Charade)

Nouvelles données, observables, produits variés

\
—

-

Lien consortium Résif:
Collecte, synthese, réponses a
enquéte, AO, réflexion RH
Le/la responsable

Optimisation de la couverture

GNSS en France
(P. Vernant)

Rencontres Epos-France 2023
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___ Les objectifs scientifiques
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QF
Quantifier la , de faire le lien avec la sismicité et
comprendre les processus qui la génere
Mesurer les variations du niveau de la mer grace a des stations GNSS co-localisées avec des
marégraphes
Mesurer le pour |'assimilation de ces mesures dans les

modeles de prévision météorologique opérationnelle et I'étude de |'évolution du climat,

Caractériser les mouvements transitoires liés aux surcharges (océans, atmosphere, hydrologie, effets
anthropiques),

Explorer de (réflectométrie, TEC, positionnement précis haute
fréquence, temps réel, etc)
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Networks 2023

CEA
EOST

Operational Centers & Networks
DT INSU

OSUNA / CNAM

OASU / SONEL

OCA /IRSN, OMIV, Orpheon
OMP / CNES

OPGC

OREME

OSU Theta
OSUG / OMLIV, Teria

OSUR

Inactives (temporaire ou permanent)
active RTK

ORPHEON

semi-permanent Renag sites

RGP federative network

—— Failles actives (Jomard et al. 2017)

o
o
o
o
o
o

® o0 ©° o

- 42.0°N
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Les réseaux

. Réseau académique Rénag permanent
maintenu (~89 stations)

. Réseau fédératif RGP de I'lGN (550 stations)

. Réseaux privés partenaires de qualité
géodésique (Orphéon, Teria, etc)

. Nouvelles stations dans les zones de
montagne, cotieres ou peu instrumentées,
colocalisées

. Maintien a jour de l'instrumentation

— Densification par utilisation des réseaux
semi-permanents académiques (Rénag) et
de triangulation (IGN)

— Instru low-cost et réseaux collaboratifs
(Centipéde)
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Serles temporelles de p05|t|ons

Epﬂs GNSS PRODUCTS PORTAL s | &pataportal | © Login-
LE POLE FORM@TER DONNEES ET SERVICES RESSOURCES
NICEOOFRA - Nice, FR
\ ] ¢
< a3 o J
X A UGA-CNRS  INGV
N
! - Time Series | Position v
Statio m
Soluti
site NICEOOFRA
\ dhaa: 2l 1 o 1 L | N : BA L 1 L
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To mm/ dd / yyyy t M E w% & A% ova s @ %§ 150 :
d - 1, 0. SRS & o TRE 100 i
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7 . D Country: France ’ o 0 . : . i . ; : e , i
F te f e <
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A Analysis {1 O 7K e - 5 Spezia M:
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oruméllier & irer 450 | §
Network . G Il end = 20.62 + 008mm/yr
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Reset  SearchQ 5 ] E 200 I
5 |
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l & 50 |
Nouveaute 2023 o |
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https //www poleterresollde fr/geodesy-plotter https: //gnssproducts epos.ubi.pt/

. Diffusion de solutions en position via EPOS-GNSS product portal et le Geodesy Plotter (form@ter, web et api)
. 2 solutions en position pour Rénag et la France métropolitaine (EPOS-UGA-Gamit / SPOTGINS-Gins)

. Soft SARI de post-traitement GNSS disponible en ligne

—> Objectif d’un portail efficace pour une diffusion optimisée et permettant l'intercomparaison

— Expertise en cours : niveau de bruit, phénomeéne physique dominant etc (GT Rénag)
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~~——__ - Solutions combinées EPOS et solution cohérente Epos-UGA disponibles via le portail produit Epos-GNSS
.+ Solution combinée RENAG22 a partir des solutions communautaires francaises doi.org/10.6096/5001
/ —> mise a jour réguliere (retraitements en cours)
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V 4 °
____ Deéformation S
. Tenseur des taux de déformation calculé dans le

\ . e - cadre d’EPOS et dans plusieurs études
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Perspectives

. Jouvence des stations (a venir) et du parc mobile (faite)

TN

. Ouverture maximisée du flux RTK (positionnement

cinématique instantané) via partenariat Centipede e [Bosser et al. 2023]
M
. . . oo 7 . —— RGP (BRST)
. Exploitation scientifique des données des stations low- ;o= = Centipede
N - . \ E°-2°‘
cost pour la troposphere, la position ou I'ionosphere (GT ¢.... \N/‘ Mm J\A mw w A
Rénag). Si concluant opportunités scientifiques NZ-;:: ; * ‘h »Jé
importantes pour des reseaux temporaires denses 3022 2:)80 2022- 2390 2022- 2700 2022- 3010 2022-332.0 2022-'363.0
(antennes). Voir atelier jeudi ! 15 — \\
{ juillet 2023
1.01 ‘

0.5

-0.51 -7",“ -
——. Anticipation des crises : mesures plus denses dans les ] } } } } =
= zones a risques, partenariat avec I'IGN dans le cas du *1 [c.Spriet, 2023] “ )

/ séisme de La Laigne 0 agus crTS SAUV Ve
-_/ 7 novembre 2023 Rencontres Epos-France 2023

. Intercomparaison avec les données InSAR (IsDeform,
EGMS) au bénéfice des deux communautés

Vitesse moyenne (mm/yr)
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Temps réel : diffusion via le NtripCaster Renss

40 STATIONS GNSS Centipede

Mise a jour, achat d’option, paramétrisation, calcul
de position RGF, jouvence, télétransmission.

SERVEUR NTRIPCASTER

Maintenance et supervision du service.

. < R
DIFFUSION VIA RESEAU CENTIPEDE >

Collaboration avec L'INRAe, diffusion hors
communauté scientifique.

\ /)

DIFFUSION VIA RESEAU PRIVE
Validation des flux, contréle qualité.

Stations Caster

DIFFUSION DIRECTE G NSS Qenag
11 demandeS de IOg'n' bureau d’étUdeS, Réseau national GNSS permanent

entreprises, étudiants, laboratoires.

\[

- J

-_/ 7 novembre 2023 Rencontres Epos-France 2023
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Archlvage et diffusion des données Rreneso

90 staTiIoNs RENAG (SNO)

Collecte des données hautes fréquences (1hz) journalieres (30s).
Archivage au format brut, RINEX2 et RINEX3.

Diffusion par protocole FTP et HTTPS

Diffusion et validation des données et métadonnées via le
systeme EPOS GLASS.

N\ /)

400 sTATIONS CENTIPEDE (INRAE) 3§)))((<

Collecte des flux temp-réel (RTCM3) du réseau Centipede.
Archivage au format RINEX3 1s/1h et 30s/24h.

Diffusion par protocole FTP et HTTPS.

200 STATIONS ORPHEON (GEODATA) $

Collecte et concaténation des données 30s au format RINEX2.

Diffusion avec embargo (1an) par protocole FTP et HTTPS.

-_/ 7 novembre 2023 Rencontres Epos-France 2023
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/
. . Station o Cae: @ 9, TOOLS 2 MAURIN VIDAL "’.‘:"': EPOS-GNSS Data Quallty
upervisionet ;- T
Q M /,/,.._,
— = o 7 =~ #  ANOXOMAAVALAMUTY -  RWOCOATAGUALTY - NODI MONITORING = LINKS AND DOCUMINTATION -
A ° , B Table
o Topology
\ D nspector =
. BLIX s 04030 Ales de st Porace - Provsce Alss Cte
SYNAPSE N — - e
o . “rzr SISMOLOGIQUE
Supervision de I'état des SOPHIA ANTIPOLIS o preme— o~
ctations ot de 1a transmission. ==
EPOS GLASS/DQM ) ‘ i
Résif® o ) ;
Vérification de la qualité des
données et métadonnées des = Home > Dashboards > RENAG > Skyplots «§ @ Thisyearsofar v @ O ~ x;;.m
stations RENAG (305/24h ) . Selectstation  NICEOOFRA v | Select constellation(s) | BEIDOU v |  Selectday | 2023-10-28 v

Choose to view praphs o data

~ Signal to noise
© o/ thant

Total number of visitars with ifferent 1P
& Dot

SNR1 (dB-Hz) - NICEOOFRA - BEIDOU - 2023-... SNR2 (dB-Hz) - NICEOOFRA - BEIDOU - 2023-... SNRS (dB-Hz) - NICEOOFRA - BEIDOU - 2023-...

DASHBOARD ﬂ o u :

Here below are the monthly graphs for

Complétude, indicateurs de la
gualité et Skyplots interactifs.

\ . & 58888 "J; 83 Total number of visitors with ffersnt login
STREAMLIT ; : ra————"
: .. 135° S

Statistique d’utilisation des
flux temps-réel (Ntrip).

180°

Al
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___ Perspectives Reneg
\

Optimiser I'archivage
a.Stockage durable

(chaud, Tiéde ou froid).
b.Supervision d’archive élaborée:
l.Interrogation de Synapse pour
I'opérationnel

[I.Contréle de l'archive de données
Brutes et RINEX

[Il.Vérification de I'accessibilité des
données (EPOS-GLASS)
IV.Validation des données par le

traitement (produits de calculs
EPOS-GNSS)

Améliorer le systeme de

suivi de la qualité des

données

a.Utilisations de nouveaux
indicateurs (Anubis Pro, PPP-RT)

b.Intégration de nouvelles
données (Orphéon)

Etre moteur sur les outils
de diffusion EPOS

a.Diffusion des données au format
RINEX3/4

b.Centre de données pilote pour la
diffusion des données haute
fréguence.

c.Développement d’outils
communs spécifiques aux
données HR.
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Distribution données GNSS francaises féedérée au niveau européen EPOS
—

TN

% 2 nceuds EPOS en France + distribution via le nceud EUREF + 1 autre nceud en préparation

IPGP-GNSS node French node ROB-Euref node SONEL node
(83, IPGP) (295, OCA) (31, ROB) (OASU)

Copy ( \ \ ( \
== Data RENAG
Synchronization Repository EUREF
= = Fjle Metadata =y Renag (97) . Repository r—y
== = Data Quality Metadata g g °
s [ 0Cal GLASS Node —— = ﬁ —— =
ij Webservices SNOV-GNSS \/ J \ /7 \ j
~ Repository 77 / \
(= /
S Database 83) / //
ey =l & & &
RGP Repository RGP Repository  IGN/CNES Repository
RGP stations (23) + RGP stations (25) Regina stations (6)
—— TERIA stations (186)
— |/\f Produits
» stations “EPOS” dans les solutions EPOS (dont celle de 'UGA)
/  stations “non EPOS” dans la solution combinée et densifiée Euref-EPOS

-_/ 7 novembre 2023 Rencontres Epos-France 2023 Voir poster « ATT SI-GNSS » pour plus d’infos @
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Le portail EPOS-GNSS :  Nombre de stations en

augmentation continuelle

\ .
Acces a toutes les 1936 stations
1800 - 4% ,
, ) pl * Complétude des 2 nceuds
+ () . s .
\ d onnees G N SS d E POS 1600 - francais opérationnels pour les
(et M D aSSOCiéeS) § oo +20% données GNSS Rénag et OVS
2 +9% S 500 - - 500
1200 - + 11% §
x
, . 1000 - +25% 2 400 - L 400 2
e Connecté a 10 nceuds + PGW + M3G & | S
, | L <C
() ()
; 77 ~5.6M files g 200 ] 20E
] 5.0 - +24% g g
' _as- < 100 - - 100 =
g +24%
T +11% . WI |,
= £ 2020-10 2021-10 2022-10 2023-10
. é i French node SNOV-GNSS node
. ‘ E —Frenchnode  —SNOV-GNSS node

35 - 149%
3.0 - %
+ 12%
2.5-
50-+75%
15-

IPGP-GNSS 03/20 ]_0/23

* Population forte des noeuds )

_/ 7 novembre 2023 Rencontres Epos-France 2023 Voir poster « Portail EPOS-GNSS» pour d’autres infos @
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Organisation du

FRA\\

Restructuration de I’AS Résif-GNSS dans |le cadre de Epos-France

Fm—— o — — — ——————

Réseau sismologique et

géodésique francais

Comité directeur
Décisions

_______ Comité scientifique
Recommandations

Résif-Epos :
1
1
PR ——— Directeur + BureauU b o o o e e -
1 Mise en ceuvre 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
Actions Actions
tfreansverses spécifiques
g Réseau Réseau A ; <
Communication 5 % el Réseau national Réseau
s Systeme s large bande accélérométrique s
et valorisation o " Sismicité GNSS gravimétrique
L d'information permanent permanent
scientifique RLBP RAP permanent permanent
! P:
[ e Parc GNSS Fare !
1 sismologique SR gravimétrique
! mobile GPSmob mobile
: Sismob o Gmob
! T
! 1
! 1
! 1
! 1
L, s i
Utiliseteurs  [F-=======~

=+ Accord de principe en interne pour une ATT Produits & Services
/ —J Organisation du TCS Volcan, du TCS Imagerie dans Epos-France?

-_/ 7 novembre 2023

Passage de 2 ASa3ASetl1lATT Q

(valeur ajoutée EPOS)

| FPOS-ERIC

_—_—_—_—_—_—_—_—_J

I R

| Consortium TCS GNSS EPOS |
| (UBI, CNRS, INGV, OCA, ROB, UGA, ...) |

_—_—_—_—_—_—_—_—_J

éGroupe thématique Géodésie GNSS

SI-GNSS: Dénnées et services associés

1) Pofttail EPOS-GNSS, 2) Noeuds nationaux EPOS, 3) autres
typas de nceud de distribution
(Rénag, RGP, SNOV-&NSS, SONEL-GNSS, Régina, GPSmob)

Rencontres Epos-France 2023

>

=P [lux de données Communication SNO / PIN
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B|Ian, perspectives, risques

** Une communauté GNSS dynamique relevant des défis

/)

Instrumentation Distribution Visualisation Une ATT Produits ?
) données/produits
- Poursuivre les tests . > Etr.e moteur sur Communauté GNSS Epos-Fr *
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GT Géodésie GNSS et ForM@Ter + Volcan

+ Géodésie RF

Geo-N@URE Susciter l'intérét et la curiosité
Vers la génération de produits multi-données / pluri-thématiques / multi-risques
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