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- Coupled geophysical, bio-chemical and environmental processes,
- With different spatial and temporal scales,
- And permanent interactions between the solid Earth, continental

- As with the anthroposphere.
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Earth System, Climate & Environment: From observation to Models
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> Integrated approaches to complexity and uncertainty quantification

> Multi-physics & multi-scale stochastic simulations
> Multi-domain, multi-sensor data enabling multi-wavelength

analysis (spatial, spectral, temporal & textual)
> In-situ & space data coupling: e.g. data assimilation, inference

> Long-term data series and services Requires access to and cross-analysis of diverse,

diverse and voluminous multi-source data (satellites,
in situ, campaigns, long-term observations as well as
experimental, numerical models results, etc... )

> Integrated Artificial intelligence and big data services
> Inter- and trans-disciplinary science/societal challenges
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Scientists and decision makers need to have an integrated interdisciplinary approach for multi-domain data access and services together with on-
demand Al-enabled data analysis and modelling of increasing resolution, uncertainty quantification, and extreme natural events characterisation
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Explosion of Data fluxes and diversity
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Data Ubiquity

Balloon

New generation of discoveries relies upon:

e Data acquisition: streaming data processing/reduction/compression,
primary data delivery

e Observation continuity: long time / on-demand short time duality

e Data Archiving and management: long-term archiving, curation
(interoperable data reference models, provenance, distribution)

e Data FAIR services: multi-source virtual observatory services, DOA
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o observatories

Seismic/geodesy

A

Data explosion (rate, volume, diversité):
* Edge environnements: observation, monitoring systems
e Centralised environments (Cloud, HPC): large ensemble of
simulations, data assimilation, High-end Data Analytics

e High-performance statistical data analysis: Al-based distributed multi-
source data analysis

e ELarge ensemble simulations: multi-physics and multi-scale systems,
uncertainty quantification, extreme events

e Probalistic inversion/assimilation: high-dimensional probabilistic
inference methods

» Wide-area workflows (HPC/HDA): data logistics in a multi-provider Edge-
to-Centralised infrastructure continuum
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domaine systéme Terre et environnement - France

Egalité
Fraternité.
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Missic_)ns de I?ata Terra : E-Infrgstructure du | //// DATAS:
domaine environnement / systéeme Terre

DATA-TERRA
DATA-TERRA & PNDEB

Ico

ICOS-FR
(Océan)

—_— Eikae ‘Stratégie
L o natlonale

EMSO-FR

RECOLNAT

"\

ot e-infrastructures
Thermosphére |-: 2 | Le Péble de données et services du systeme
SIS TE i Terre DATA TERRA est une infrastructure
qui se structure pour offrir un portail
unique vers les quatre péles (AERIS
DATA-TERRA pour I'atmosphére, ODATIS pour I’'océan,
: FORM®TER pour la Terre solide et
P RS ey THEIA pour les surfaces et interfaces
AT ACTRISFR continentales) ainsi que des services
RECOLNAT e et outils. Il permettra de contribyer
RARe aux grands programmes européens
comme COPERNICUS et internationaux
comme GEOSS
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//// B Positionnement des Infrastructures de Recherche du ...
7 e domaine systeme Terre et environnement - Europe
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Processus d’intégration inter-organismes

SATMOS (1986)

Pé6le thématique ETHER (1994) . .
AERIS PSle thématique ICARE Création du péle _Rapport “Podaire™
THEIA R i MEDIAS/SEDOO thématique surfaces Mission de préfiguration
appo Postel continentales des poles
ODATIS « Walteufel » CADTS
Form@ter
1996 2012 2013 . '
Signature convention
Signature 2ieme FORM@TER
convention Theia s d
Lo ignature de
R . Création AERIS Création ODATIS Lancement site web REVEX AE.R,:S c%nvention
CIO Péle systéme Terre 16/12/2014 Création du CS Assemblée Générale Equipe de direction Avis "esg’“'" du ODATIS prévue
hNO"E'":'m" des 3 . Comités Directeurs Premier portail Création de GTs grouPeS: t:l(,)epérat'onnel CLATSIM
chargés de mission e : Vi i
Diregfeur pour Theia el BE Form@ter Succes AO PIA3 Portall F?M@TER Imagerie radar et optique

2013 2014 2015 2016 DINAMIS 2017 2019 2020

i iz ) GT Inter-poles
e S 2015 - 2018 Nouvelles tutellles : ONERA Cerema Portail OZCAR - THEIA
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//// 2oV Integrated platform for Earth system sciences data and services

N

Long term

Develop a global system of access to data, products and SBear ation data

treatment services to analyse, understand, model and predict DATA & SERVICES HUBS

. . , _ /XERIs  Atmosphere
history, functioning and evolution of the Earth system subject to

QODATiS Ocean, coastal constel!atlon
global changes e satellites
=Theld  Land Surfaces optic, radar...

ForM@Ter Soid Earth

- 26 Research Organizations and Universities %;t@

-> 30 Data and Services Centers (CDOS) p.:j\lj/‘;}T )  Biodiversity s

-> 32 Consortium of Scientific Expertise (CES) ‘o Climat models, In situ : physical
-> 230 FTE / 450 scientists, engineers data simulation and biological

variables

s s@e® CROSS-CUTTING SERVICES
A E RAZ"\TERR,‘ .
I[I[]I [& 75.0;) = . DINAMIS HR Spatial Imagery
’ ATA FAIR Data and Services
>100 PB W) NTER-POLES  Networking Communitie Data from models
€42mlyear 1000 pr<.)ducts &  permanents (2022/2023) Climat, water,
services users ecosystem
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DATA TERRA : 4 POLES compartiments du systéme Terre et dispositifs
transversaux

Faciliter ’'acceés et I'utilisation des
données et produits de qualité sur
I'ensemble des compartiments du systéme
Terre (Données spatiales, aéroportées,
sols, in-situ)

Développer des services de visualisation
et de traitements adaptés aux besoins, a
I'accroissement de la volumétrie et aux
avancées technologiques

Favoriser la mutualisation,
interopérabilité, émergence d’approches
multi- et inter-disciplinaires

Servir les communautés scientifiques,
les acteurs de I'action publique et de
'innovation

Mettre en ceuvre une stratégie nationale,
européenne et internationale
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DATATERRA _
INTER-POLES
Expertise collective
FAIR data et services
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PROJETS SCIENTIFIQUES
ET TECHNIQUES
Nationaux, Européens et

Internationaux g soiocy

- EOSC: ZARN
FAIR-EASE, ...

- GAIA DATA

- PEPR ...

GROUPE DE TRAVAIL
SCIENCE, TECH, FORMATION,
EUROPE & INTERNATIONAL,
COMMUNICATION,
COOPERATION Pays du Sud




,/// DATA DATA TERRA, une e-Infrastructure de Recherche dédiée au DINSTERE Cement
Z TERRA ) :'ITJTDE::.EI-\UI'{‘ECHERCHE
systeme Terre
L'IR DATA TERRA propose des services aux données d'observation du
systeme Terre et de I'environnement

Liens avec les w @ ﬁaﬁ
producteurs

de la donnee Accés aux Production Analyse et Services d'aide 3 «
données régulére de traitementala  auxutilisateurs %,Che ) W _
—B\ o domande *.da t service
- - ransversal

- - y /Zf') ) | i_’lqtefor'me d'analyse, EaSy Data
Accéderades /0~ Améliorerla qualité Faciliter le croisement Evaluation modele

Entrepdt Données

services dédiés des méta données des observations longue traine
En 2024, 5 poles de données et de services dispositif
transversal
AERIS FORM@TER ODATIS THEIA PNDB DINAMIS
. . . Surfaces Biodiversité Acces données
Atmosphére Terre solide Océan continentales satellites THRS
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Recherche Data Gouv

Data Terra => Centre national de Référence Thématique systeme Terre et Environnement

Un écosystéme au service du partage et de

I'ouverture des données de recherche FEDERER,

ACCOMPAGNER, PARTAGER, OUVRIR,

REUTILISER

ATELIERS oc .2 DONNEE

Experts de la donnée

par le chercheur
+ espace de modeération
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Les centres de référence thématiques de Recherche Data Gouv :

Définissent les normes internationales de description des données

Définissent les normes internationales de diffusion des données (ouverture, période d’embargo, acces

restreint)

Définissent et diffusent les bonnes pratiques de collecte, documentation, traitement, et diffusion des données
Définissent la liste des entrepdts de données de référence de leur domaine thématique (nationaux et/ou
internationaux) vers lesquels orienter les chercheurs pour le dépot des données et que Recherche Datd|

Gouv moissonnera
Contribuent a la définition de I'arborescence thématiques des données de I'entrepot Recherche Data Gouv

Soutiennent l'articulation entre les dispositifs thématiques spécialisés et Recherche Data Gouv
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DE LENSEIGNEMENT
ET DE LA RECHERCHE SERVICES DE DECOUVERTE | SERVICES DE PRODUCTION SERVICES DANALYSE SERVICES D'AIDE
ETD'ACCES AUXDONNEES  |REGULIERE ET AUX UTILISATEURS
DE DONNEES Auommnz
Qe o) o
) la science !
OUTILS ET
SERVICES
ADAPTES AUX
MISSIONS RDG CATALOGUES ET SUPPORT RESEAUX
ENTREPOTS SCIENTIFIQUES SYSTEME TERRE
Diff Calculs a la Offre de Accompagner
iffuser et/ou demande, formation, la Fairisation,
) s(o;kedr desé plateformes appel a projet, conférences
R Ge donnee d’analyse, VRE.. campagnes internationales
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DATA TERRA : accés unifiés pour accéde
aux données et services d’observation di
systéme Terre et de I’environnement

ATELIERS DE LA DONNEE

s

ERI ForM @Ter 'ODATIS <Theio
AEris ) ,

Atmosphere Surf.continentales

@ cCatalogue de données et de services

| CATALOGUE DE
DONNEES FORMATER

CATALOGUE DE
DONNEES THEIA| OZCAR

CATALOGUE DE
DONNEES ODATIS

Services associés

Support aux campagnes, services aux producteurs de données, cluster de calculs, logiciels et
produits thématiques, ateliers thématiques, appel a projets, newsletter, adhésion en ligne, etc
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Contexte National

Environnemeont Data Torra @ sl

Recherche Data Gouv.
Data Terra : Centre de
Référence

Thématique
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Service transversal

k o EaSy Data

Publier, partager et découvrir In{wnéﬂdu Systeme Terre et de 'Environnement
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L'ENTREPOT DES DONNEES DE LONGUE TRAINE
DU SYSTEME TERRE ET DE L'ENVIRONNEMENT

POURQUI?

" LES SCIENTIFIQUES
DU SYSTEME TERRE ET ENVIRONNEMENT

" LES PARTENAIRES NATIONAUX, EUROPEENS ET
INTERNATIONAUX

Un procédé simple ga % % @ g@?@

en 5 étapes clés

QUEL TYPE DE DONNEES ?
v DONNEES LONGUE TRAINE
 ISSUES DE RECHERCHE EN VUE DE PUBLICATION
v ISSUES DE PROJETS

SE CONNECTER/ S'INCRIRE CREER UN DEPOT UNE Ressounce Au peépoT DEPOSER UN JEUDEDONNEES ~ OBTENIR UN DOI

Si taille > 5Go 5.
«

Modérateur

Un modérateur
pour accompagner
le déposant

Créer un dépdt

Déposer un jeu de données

IC N
ForM @ Ter AERIS
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Pérennisation et visibilité des données :

« Stockage adapté et diffusion de données de qualité

* Attribution de DOI aux données déposées / citation

» Référencement des données déposées dans le catalogue
de la plateforme nationale fédérée

Simplicité du dépét :

* Authentification via EQuGAIN/Renater, ORCID

* Prise en compte d’identifiants chercheurs,

» Dépdt en quelques étapes

» Modération et accompagnement par des spécialistes

Qualité des métadonnées et interopérabilité :

* Norme 1ISO 19115-3,

* Interface adaptée aux spécificités des données géo-
référencées

* Thesaurus communautaires

* Services avec possibilité d’associer des ressources aux
données (publication, code source, site web projet, ...)
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TERRA

W AERIS Caractériser et analyser 'atmospheére
dynamique, physique et chimie atmosphérique
évolution du climat, qualité de I'air, ...

www.aeris-data.fr

Le pdle de données et de services pour I'atmosphére
AERIS fédére au niveau national des activités de gestion
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Les données proviennent de plateformes instrumentées, de
réseaux d’observation, d’instruments a bords de satellites,

ballons, avions, de mesures de laboratoires, inventaires,

de données et d’expertise scientifique en atmosphére. modéles, données de campagnes scientifiques.

Quelles thématiques pour les territoires ? Exemple de la qualité de l'air

Créer un
N LA . réseau
. - ¢ Mutualiser la européen de
e surveillance i
= 0 de lite surveillance
: e la qualite de la qualité
: .
4 pt s 0 de l'air de Pl’air
202107 01
Estimer et Suivre les
quantifier les ) _ effets des feux
émissions de - de foréts pour
carbone et de ) N - la qualité de
- o s
particules ; Iair =
LATMOS - ULB

IASI CO total column (x 10'8 molec./cmZ)
=
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,Q Ter Connaitre la structure et la composition de la Terre,ggﬁfﬁ:::g::;
les risques telluriques et les ressources "

///// %8 ForM

www.poleterresollde.fr

Le pble de données et de services pour la terre solide FORM@TER Les données proviennent de missions satellitaires,

fédére au niveau national des activités de gestion de données et d'instruments in situ et de résultats d'expérimentations, de

d'expertise scientifique en matiére de terre solide. modélisations et de simulations. Des services de calcul sont

également disponibles.

Quelles thématiques pour les territoires ?

Ci de vous connecter avant de commen (ex
Calcul de
déformation
du sol par =
: imagerie
spatiale Iwmmw—

(Lors de o premiére connexion
GDM SAR £
sigaifie  Grov o \ i =

GDM-OPT

GOM-OPT  sigaifie _Grown
Montceing using

3 OPTicel

FLATSIM

Applications

Suivi spatio-

¢ S Déformations de la surface de la Terre a I'échelle continentale
ERUPTION DE LA SOUFRIERE temporel de

Suivi spatio-temporel de régions critiques

SAINT-VINCENT: EVALUER LES régions
ALEAS VOLCANIQUES EN TEMPS . f : ~ "
REEL GRACE A L'IMAGERIE critiques - grandes zones de failles actives et systémes magmatiques,

OPTIQUE HAUTE-RESOLUTION

glissements de terrain et déformation lithosphérique a I'échelle
de grands massifs...

C |c N
ForM Q].r Agms tCneS Iremer
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ForM Ter SOLID EARTH
oz Knowledge about the structure and composition of the Earth,
telluric risks and resources

The solid earth data and services center Form@ter brings The data comes from satellite missions, in situ
together data management activities and scientific instruments and the results of experiments,
expertise in solid earth at the national level. modeling and simulations.

Calculation services are also available.

STUDY CASE

GROUND SPATIAL TEMPORAL APPLICATIONS '
DEFORMATION MONITORING OF Activation de I'initiative CIEST2

CALCULATION BY CRITICAL REGIONS . ) Large active fault
SPATIAL IMAGERY - - SV e zones and magmatic

systems, landslides “f';sff-_ vt 0 P 1 NS G«
and lithospheric =
deformation on the ey .

scale of large massifs.

ERUPTION DE LA SOUFRIERE

. b, SAINT-VINCENT: EVALUER LES
GOM-OPT ” . " . ALEAS VOLCANIQUES EN TEMPS
ST il e Bilamniin R S e e REEL GRACE A L'IMAGERIE

Mositoring using OPTical image time serics from ~ OPTical  stereosco 2 Monitoring wsieg InSAR image time ser OPTIQUE HAUTE-RESOLUTION

= @4 mee 22 ieN inrae A\ B B O g =

www.poleterresolide.fr ¢cerema @cirad ENERH = ONERA Qe X.“m Université Mtsrene
e TS s
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ForM@Ter : services de calcul = Traitement (intensif) de données
Suivi de la déformation du sol par imagerie spatiale

DATATERRA
J DINAMIS

7

- GDM-OPT (SLIDE, ETQ, ICE)

Corrélation optique Sentinel 2
Visualisation série temporelle (T10, Volat

. etal, 2017) 7
Possibilité de rendre les résultats publics | ! : 5"’,,,._ =
* DSM-OPT : production de MNS a partir 2021 0200712021 | (2921 I 15i09/2021
’ /. GDM-OPT DSM-OPT
d’'images Pléiades o

*  paramétres prédéfinis suivant le type de @
paysages de la zone d’étude

*  requétes images stéréo directement via
DINAMIS

+ catalogue MNS
. automatisation dans le cadre de la CIEST

GDM-OPT-SLIDE
Quota: 100 oool1l

GDM-OPT-SLIDE

e -
“ 8 activations

. dle & i R en 2021
Modele économique 50202022
. FLATSIM : inSAR sur archive compléte FLATSIM g . 3en2022
. cnes
Sentinel-1

6 (bientét 7) services de calculs (4 a la demande, 2 sur décision)

" 2eme Al 07/2022 superficie > 10 Millions km2 - GDM-SAR: calcul & la demande données Sentinel-2

* Deébut de production au CNES o
ouverture imminente


https://www.poleterresolide.fr/services-de-calculs-a-la-demande/
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W e @oonris Observer et comprendre les &,
e lynamMiques des oceans

Le pdle de données et de services pour I'océan Odatis Les données proviennent de missions satellitaires, d’instruments in situ
fédére au niveau national des activités de gestion de (plateformes fixes, flotteurs, gliders, radars, campagnes en mer,
données et d’expertise scientifique pour les océans. mesures en laboratoires, ...)

Quelles thématiques pour les territoires ?

- 'Big AN Suivi s
% r/ﬁ\/\\ { du trait QU?|Ite
de I'eau

transect for concentration of suspended
o f

: s N
: g Do de cote
; A", \\ SH M
Coriolis Codsr-Hi ‘,
° ® - o6 | 4o . Camot .
P : Bathymétrie [q
Oxygénation Moy ey ol LASER et
des eaux ' ™ W e - LIDAR m!EALECOE
Dissolved oxygen (ml /1) o ~ 5
X Cerema
ForM@er AERIS Ccnes @ wemer = INRAQ RD %
S g ) ; 19
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www.theaia-land.fr

Le pble de données et de services pour les surfaces continentales
Theia fédére au niveau national des activités de suivi des
écosystéemes et des ressources environnementales.

Quelles thématiques pour les territoires ?

Occupation T3iche

des sols urbaine
q!&%’ \ 3 1»

Ji i

Lo v"* -
Humidité 7V e o
des : PR .“‘
parcelles 4 ;“‘ A -? \ Ay

"‘ i I'uu ‘\"'

ForM Qhr AERIS

(ODATiS Tt e 1 _A'nm Tech ehi,gm“' 22

& Cerema dcirad

=>Thelo Observer les dynamiques des surfaces
continentales et ressources naturelles

EX

MINISTERE

DE L'ENSEIGNEMENT
SUPERIEUR

ET DE LA RECHERCHE

Les données proviennent de missions satellitaires et d’instruments in
situ. Elles soutiennent le développement de produits, modéles et logiciels
a valeur ajoutée dans dix thématiques : agriculture, biodiversité, climat,
eau, forét, littoral, neige & glace, risques naturels, santé, urbain.

Production
de
biomasse

Changement Couvertur:
d’altitude neigeuse
des glaciers
GN RO
HEN T INRAZ RO [N

Université
deLille

Si( onees G @i X 20
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< Theio LAND SURFACES

Observe the dynamics of land surfaces
and natural resources

The Theia land surfaces data and services hub federates The data comes from satellite missions and in situ
ecosystem and environmental resource monitoring instruments. They support the development of valug®
activities at the national level. added products, models and software in ten themés:

agriculture, biodiversity, climate, water, forest, coast,
STUDY CASE snow & ice, natural risks, health, urban.

SOILS OCCUPATION URBAN PLOTS BIOMASS HUMIDITY GLACIER ALTITUDE SNOW COVER
. : oo P PRODUCTION “i CHANGE

| S RO PR
DL B2 eN INRA@% @ =(_n @pigrn

www.theia-land.fr ¢ cerema @ cirad ONERA  (DRBSRAIORE N/t [ P Université MINISTERE
. I g

- —— UNIVERSITE COTE DAZUR 3% de Lille ;)S?I.EENSEIGNEMENT

Fviad DELA R:cugl\t’cmo
miversi : ET DE 'INNOVATION
e AgroParisTech UGA [wi 'j { pid.

frorr AP 1¢ soutenat Universits ‘ | de strasbourg Clermont =

Grenoble Alpes Auvergne
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SOIL MOISTURE MAP
HYDROWEB : WATER LEVELS ERY HR RESOLUTION

OF RIVERS AND LAKES :

Source data

Continuous, long-duration time-series of the levels of 64 lakes

inel 1 : mai f
and 248 virtual stations on rivers (500 virtual stations at the Sentinel 1 : main source for radar

signal inversion with neural networks ="
end of 2018) g s

Sentinel 2 : for contribution of

Satellite altimetry is used to measure the water level . .
vegetation to the total radar signal

currently Jason-3, Sentinel-3A and in the future Sentinel-3B,
Jason-CS and SWOT

Theia Land Cover map : to

extract agricultural parcels

Scale : sub-parcel scale

® >
St Maawnre ot ) I < 15 ) 15 -20 [N 20 25 I > 28
Frecipacion ) [ 10-5 B 5- 50 [ 59 40 M > @ A

Production by Theia : 6 days

update over some regions

Facilitation : N. Baghdadi (INRAE,
TETIS) et M. Zribi (CNRS, Cesbio)

AT IR VSN
Cenes @ i 1CN - INRAG (D= [ IR,

METEO
FRANCE

ForM (@)Ter AERIS
@ororiis =Thein SgroPariTech eIJrgm 9%) < Cerema dcirad "L‘W U _oneea s::_';j{::'?‘:"t? SH M um‘ ioaoscs B X
AW - : /\
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Land Data Centre

.....

TN
N\ Y A
LT L L T

o

Distribution of the first water quality products (SPM

Dissolved oxygen (ml /1)

suspended particulate matter) in 2018 through THEIA

WATER OXYGEN

We expect to cover the 30 foremost watershed (in

WATER QUALITY
terms of discharge) and 20 lakes in the world

(1-1'6w) uonenuadU) WdS

40 BIOMASS PRODUCTION

0
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ForM@Ter AXERIS Ccnes 0 e EEm
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dinamis.data-terra.org

Le Dispositif Institutionnel National d’Approvisionnement
Mutualisé en Imagerie Satellitaire, DINAMIS, s’adresse
a 3 types d'utilisateurs :

Couverture métropolitaine 2020. Copyright
ADS - IRD, INRAE, IGN

Utilisateurs institutionnels autorisés francais
=Pour la recherche scientifique, I'enseignement
supérieur et les acteurs des territoires

Utilisateurs institutionnels autorisés scientifiques
étrangers

=Pour la coopération au Sud, dans I'Union Européenne
et internationale

Littoral Senegal Pléiades
Copyright CNES, ADS

Utilisateurs privés (France)
=Pour les porteurs de projets R&D et les prestataires de
commandes publiques

Montpellier. Pléiades © CNES 2020, distribution

Airbus DS

Ccnes IGN

Aw -

Mo ge Framce
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//// mires < Permettre et faciliter 'acces et les usages des |mage§pﬁ"ﬂ'6~msm
/ Exﬂlm
satellitaires de tres haute résolution spatiale

Une offre institutionnelle

Couvertures spécifiques Pléiades
littoraux sableux métropolitains et guyanais,
DOM-TOM...

Couvertures millésimées SPOT 6-7 France
métropolitaine

Acquisitions ad-hoc Pléiades et SPOT 6-7
Monde entier - Exprimées par les UIA, quel
que soit leur lieu d’affectation.

Imageries complémentaires haute
résolutio

Relais vers le programme CNES Spot World
Heritage (Spot 1-5), plateforme CNES PEPS
(Sentinel 2), Geosud, programme CNES
Kalideos : RapidEye, CosmoSkyMed,
TerraSar,-X, Aster...

24



14 janv. 2022 I'éruption volcanique sous-marine a entrainé des vagues qui

ont frappé I'Australie, la Nouvelle-Zélande, le Japon ainsi que les cotes ouest

de 'Amérique du Nord et du Sud durant plusieurs jours.

Toutes les informations recueillies par les scientifiques facilitent ainsi les

interventions d’urgence et aident a mieux comprendre et anticiper ce type

de catastrophes naturelles a I’avenir. Les iles Tonga sont composées
d’environ 170 iles

Atmosphére Terre solide Oceans Surfaces continentales Images satellites HD

e
I N . %

/g island
{# -destroyed

CWVH-VV color-comp . Sentinel-1].vh-vv color-comp ~ Sentinel=1.

Vues par les mm+lnd,e|§ - Mesures de la hauteur du Cartographier les dommages
R tsunami au large. par les pour guider les secours

satellites == H T
. . : volcanique Hunga Tonga n A -
géostationnaires - - - satellites altimétres et via les
vue par imagerie satellite R T
marearaphes cotiers




Etée 2022 Les scientifiques travaillent a comprendre les vagues de chaleur
en Europe, leur fréquence ainsi que leur intensité afin de permettre aux
sociétés civiles de mieux se préserver et de réussir a inverser la tendance.

La chaleur extréme persistante améne également a mieux appréhender la
notion de climat au sein de la société civile.

-  FORM@TER - ODATIS

Atmosphere Terre solide Surfaces continentales Océans Images satellites HD

G, A = S 5 2 S
¢ L PN o oY P 5
*. AR =

Sea Surface Temarature Anomaly (*C)

Estimation du volume de Estimation du volume de
alace détaché lors de lace détaché lors de
leffondrement du glacier I'effondrement du glacier
de la Marmolada au Kurdistan

Vague de chaleur
juin 2022 en mer




European positioning

European Researc u

o AR npelrsuace - -
b for knowledge and 9ro,y
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Research Infrastructure.
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European projects //// DATAS:

neosc F8ese  CEO crovron
EARTH SCIENCE TRANSVERSAL SERVICES ENVRI FARTH ORSFRVATIONS

MARINE DATA GOVERNANCE i@f_,,,,_lu_ IAS
EMODNet, SEADATANET, ENVRI-FAIR, FAIR EASE, EOSC

BLUE CLOUD, Pillar, FAIR Impact m
HIGH PERFORMANCE CALCULATION SeaDataNet

e b

MARINE COPERNICUS
PHIDIAS, EURO-HPC

SURFACES CONTINENTALES | OPERATIONAL SERVICES FAIR oo pill 2 Blue-Cloud
Copernicus Land, Climat C3S Copernicus Service C3S, CAMS, Land, USC-Piliar

Marine
ATMOSPHERE .

Copernicus CAMS NATIONALE

E LA
RE CHERCHE

=n 5

|2 . RD k& a E o @

@ Cn‘es Mremer === |GN INRAZ z hrgm

¢ cerema @cirad ONERA ()ossenvmome ><"l°("" - Uiversitd Ex
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7 e o ° ° N ° ° MINISTERE
//// DERRA Participations actives a des projets nationaux, -
/4 ° ° it
europeens et internationaux
ENVRI
G
ENVRI - FAIR : FAIRisation multi-domaines (=] — B P=
Implication au travers des IR/TGIR ESFRI : ACTRIS, IAGOS, EPSO, EURO-ARGO, ANAEE ; 37 part., 19M€ - 16% Fr (CNRS, =
Ifremer, BRGM, INRA) E_". E e
CEF - PHIDIAS (CEF - DG Connect, 3 M€) : service d la demande « données ¥PHIDIAS © i g g
spatiales et environnementales » et HPC : CINES cnrs, csc. IFRemer, IRD, MRS, Univ. Louvain, ... Pt et = = o
é ==1—

EOSC-Pillar : gouvernance nationale et Eur. EOSC (INFRA-EOSC, 12 M€),
coordination WPé6 : 10 études de cas (FAIR Data and Services)

Seadatanet - SeadataCloud, projet d'appui a I'Infra (10 Me)
Blue Cloud : EOSC ocean (10 Mé) Ifremer/Odatis, CNRS, Sorbonne Univ. Mercator-Ocean, ...
FAIR EASE (INFRA-EOSC 01-04) : 5 M€, 25 partenaires, coordination Data Terra

E0sc-Pillar

FAIR IMPACT (INFRA-EOSC 01-05)

) 2 Blue-Cloud
Copernicus : services C3S, CAMS, Land, Marine, ... SRR
EURO-HPC (CEA, GENCI, ...) : 2 cas d'usages (Hydrologie, Urbain) R
CLUSSTER (ATOS, GENCI, CNRS, CS-Group, OVH,...) : partenaire associé e
ANR Flash (open science) . 4 projets : FAIRisation, certification FAIR
GO-FAIR IN : GAIA Data In (global integrated Data Impl. Net.) L€O GROUP ON

EARTH OBSERVATIONS

GEO : programme Board, Working Group, initiatives, ...

ForM @Ter Agms Ccnes @ Iremer ;ICN INRA@ D=
: . S
@ooris =Theio SgroPariTech @brgm @ Cerema @cirad L"\ 'AI U =25 S S SH_M ud.w. ¢ @i X
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DATA TERRA au sein d’EOSC DA Y wemi

=> constituer le noeud EOSC frangais dans les thématiques du Member Snes

& Assoclated

systeme Terre, environnement et biodiversité Coumices

EC Public

. . I 4 I 4 * @
=> Ensemble de services intégrés au portail EOSC |

Impliqué dans de nombreux projets EOSC via
le CNRS-INSU

EOSC Platform Concept

Thematic Cluster

FAIR _EASE (début le 01/09/2022, , 26 partenaires, coord : Data Terra/CNRS A. Rizzo, IRD).
Objectif : développer et exploiter des services distribués et intégrés d'observation et de modélisation
du systéme Terre, de I'environnement et de la biodiversité, avec les communautés d'utilisateurs et EOSC Federated “System of Systems”

les infrastructures de recherche ESFRI dans un cadre EOSC. 143 PM/ EOSC infrastructure node at the European level

FAIR IMPACT (début le 01/06/2022, 10M€, Coord.: DANS). But : réaliser un FAIR EOSC « EOSC de
données et de services FAIR », en soutenant la mise en ceuvre des pratiques FAIR dans les
communautés scientifiques et les résultats de la recherche aux niveaux européen, nationaux et
internationaux.

Cluster B Community C

GEO INQUIRE (début le 01/10/2022, 15M€, Coord. : GFZ). Accés aux observations, produits de
données et services permettant la surveillance et la simulation des processus dynamiques dans la
géosphere a des niveaux de détail et de précision sans précédents.
[ rrowommsewes |

DT GEO (début le 01/09/2022, 10M€). Déployer un prototype de jumeau numérique sur les extrémes

géophysiques, composé de « Digital Twin Components » (DTC) interdépendants traitant des géo-
risques liés aux tremblements de terre (naturels ou d'origine humaine), aux volcans et aux tsunamis
déclenchés par des tremblements de terre ou des glissements de terrain.

Training and education
Engagement and promotion

Business collaboration & the Digital Innovation Hub

EOSC Core

ENVRI-HUB Next (début le 01/10/2023, 5M€, Coord. : EGI). Construction du hub de données/méta
données multidomaines (Data Terra porteur des offres de services aux données des IRs thématiques
(Océan, Atmosphere, Surfaces continentales, ..), WP coordonné par EPOS Eur (CNR)




Egy
= Projet FAIR-EASE

https://fairease.eu/
cneosc | FAIR-EASE

Objectif: « The first interdomain digital
architecture for integrated use of
environmental data »

FAIR-EASE WP3&4 FAIR-EASE
Interdisciplinary

Earth
Data Discovery QAW
OO and Access

Lab and
Service Data Lake

moncsecaes. [
- Coastal Water Dynamic %

- Earth Critical Zone

- Volcano Space Observatory

- Ocean Bio-geochemical Observation
- Marine Omics Observation

Volcano Space Observatory

. . am, o¥
Volcanic deformation z* ... 2 k.

Volcanic emissions

gas flux
mass balance
+ composition, depth
atmospheric
transport and

Sentinel-1 - InSAR Phirem pollution
Sentinel-5P TROPOMI - SO2

o VolcPlume

1000 km

modes of transport and
storage of magma
mass balance

I pixel size = 1-100 m
B pixel size = 5-10 km

Pl:
Marie BOICHU P I\ ol 4
Lu_ggll\-/ﬁlresmé IPGPJ': !él @ Leard, AERIS ForM@/Ior

"’UUAIIS \.,' r e } - "o Drgm

@ Cerema @cirad "
b b
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LECHERCHE

Projet porté par Data Terr/// DATASS
(PI: Alessandro RIZZO) // TERRA

5 PM ForM@Ter
20 PM AERIS
2 ans CDD

Démarrage : Septembre 2022
Durée: 4 ans

Travaux en cours:
- al'échelle du projet:

» remontée des besoins des use-cases vers les
WP techniques.

» définition des données utilisées et des
stratégies techniques des experts / thématiciens

» définition du concept de « Data Lake » dans le
contexte du projet (le projet ne finance pas
I'infra)

- al'échelle du use-case « Volcans »:

» AERIS: consolidation du portail « VolcPlume »
pour 'exploration/analyse des observations des
panaches volcaniques (sol/satellite)

» ForM@Ter: définition de la stratégie de
traitement INSAR (problématique de l'acces
rapide aux données Sentinel-1 via PEPS ;
investigation en cours via le DatalLabs du CNES).

onNERA

SEEEE sH M Peme. Qe A
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‘ UNE INFRASTRUCTURE DISTRIBUEE DE SERVICES //// DAV cLivier

Other Harvesting SR,
observation Catalogues Uselr‘:’itI ec| :ma
systems elpdes| %
2
)
KX
iR0DS Iuoms:n\ I

GAIA DATA Technical infrastructure Dot

Knowledge

;Q O D s Logos WMS: gy Portal

Technical ogos WM
DATA Hubs Visualisation

services + Process VAP/VRE
« Storage Mass processing ) Open Access

m (EE;' e . - FAIR Services @

—

( h

{]
) g 'Y
LD (o , .
Z ‘ &* External infrastructure External technical
ey e—F"'I ) ‘ |NES infrastructures

8_CENTRES da CALCUL i A F& GREVEE (LOGOS]
Q%PEC’AU gES Data warehouse G;r:él GNES - CNEOSC
“ 4

8 Sit.es principa ux @ Long:term presarvation Copernicus :.: OUTSCALE @
30 sites existants DiAs

« SSO &AAI & DOI

Transversal services + QoS surveillance
« Usage analytics




INFRASTRUCTURE GAIA DATA
Grille de données et de services : 8 principaux centres en réseau

Projets Equipex+ ou PIA4 infra En relation avec des projets connexes

- FITS
- MesoNet ) DS GAIA data
- Clusster s : : e cos st
Projets Equipex+ ou PEPR . ® iuwecos
thémati queS e Réseau Renater/GAIA data i
el ' - i, = EREANCE

- TerraForma N v wifgWie GRILLES

IRs impliquées dans GAIA data

- Marmor ermont-Ferran W PNOB

IS-ENES
PHIDIAS &
EOSC-Pillar ‘ PRACE
FAIR EASE
FAIR IMPACT
PrOJets CPER en région

- OneWateF yon e .‘:‘":'" E HPC L-' > HORIZON
Pro;ets H2020 — Horizon Europe e }D,.,,,,,, et oeroiiry

Mise en place d’un réseau dédié haut-débit et sécurisé

Déploiement d’une grille de données (systéme iRODS AC) / S3 pour permettre un accés distant aux
données et le transfert rapide et automatique de grands ensembles de données d’un centre vers un autre
Interopérabilité des traitements entre les 8 centres de Gaia Data, avec les centres HPC en France et
avec les clouds commerciaux (GAIA-X - DIAS)




Y

DATA.*
TERRA

7 Il OB

Services découverte,
Acces et Gestion de
données

Découverte (s’y retrouver
parmi des milliers de jeux de
données)

Catalogue (métadonnées,
vocabulaires, ontologies)

Consultation et acces aux
données via des web services
interopérables

Visualisation avancée

Accompagnement des
communautés pour la
FAIRisation

Services transversaux
pour faciliter les travaux
transdisciplinaires

Grille de données, cloud,
portail connaissances, SSO,
meétriques, support utilisateurs
& formation — animation
communautés

Support aux campagnes

Analysis Ready Data
Datacubes, ...

WEL SERVICE
6’ A DONNEES

Earth Analytics Lab
exploration de la donnée,
bac a sable

Virtual Analysis Platform -
VAP : écosystéme
Notebook/PANGEO/STAC

Datacubes

Capacite a se connecter
directement sur les centres
Traitements a la demande
(WPS)

NoCode/Low Code: Galaxy-E,
FG/VIP, ~Matlab/Simulink

Services de production
réguliers

Optimisation des traitements
(outils orchestration) et
formats de données (Zarr,
CoG, Dask, ...)

Supporte sur un continuum
d’infrastructures partagées




Portails
GAIA data

Acceés unique aux
données

Multiples domaines

Services a la demande

vocabulaires et ontologies
pour sélectionner les jeux de
données

Portails thématiques,
pbles, domaines ou
projets

(Inspiration / Modele earthdata.nasa.gov)

UNE PLATEFORME DE DONNEES ET DE SERVICES POLIS:

MIEUX COMPRENDRE ET ORSORVER LE SYSTEME TERRE.

VOR LES WERMAPS.

ACCEDER A LA PLATEFORME GAIA DATA

ForM olﬂ

TERRESOUCE  SURS CONT

RESTONS EN CONTACT

Y S

Visualisation (WebMap)
Accéder / explorer 'ensemble
des données disponibles

« WebMap utilisateur »

Afficher un ensemble de jeux de
données défini et configuré par
I'utilisateur

Entrée par un domaine (ex. : Ocean) :
Pointeur vers page théme « Océan »
=> Informations sur les missions
spatiales et données associées

. WebMap ne présentant que les
données relatives a 'Océan
Ensemble de services liés a 'Océan



https://earthdata.nasa.gov/

Data Terra © 2022
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