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Sources de tsunamis historiques et témoignages pour les outre-mer français (Leone et al., sous presse)

Les outre-mers français (hormis la Guyane) ont été touchés par au moins 118 évènements tsunamigènes datés depuis 
1690 (NGDC, 2023), ayant donné lieu à 643 témoignages recensés (runups) 



C’est la côte Est de Petite-Terre qui demeure la 
plus exposée aux effets d’un tsunami (sources 
proches et absence de récif protecteur)

Les modèles génèrent localement des 
surélévations du plan d’eau supérieures à un 
mètre donnant des surcotes de quelques mètres à 
la côte

Les scénarios modélisés à l’Est de Petite-Terre 
donnent des temps d’arrivée des vagues à la côte 
très courts, allant de quelques minutes à l’Est de 
Petite-Terre, à environ 18 minutes pour la côte Est 
de Grande-Terre

> Se préparer à un phénomènes modéré en 
amplitude mais pouvant arriver très rapidement

Les modélisations donnent des amplitudes faibles sur le littoral (1 à 2 m) mais un temps de trajet très court



Enjeux : 12% du bâti à moins de 5 m d’altitude, 40 établissements scolaires, 54 mosquées…



Proposition de 216 sites refuges en cas de tsunami à Mayotte (source F. Leone, LAGAM/UPVM3, 2021)



Validation participative des sites refuges avec les 16 communes littorales (janvier 2021)

Lancement de la campagne officielle d’information 
préventive par le Préfet le 20 octobre 2021 et 
inauguration du site internet du projet EVACTSU

https://www.mayotte.gouv.fr/Actualites/Essaim-de-seismes/On-sera-prets

https://www.mayotte.gouv.fr/Actualites/Essaim-de-seismes/On-sera-prets


Evaluer les capacités d’évacuation au moyen de calculs d’accessibilité par les chemins les plus rapides (macro-
modélisation sur graphes) au départ de plusieurs types de lieux exposés



Les courbes d’accessibilité des zones
refuges au départ des bâtiments à évacuer
permettent de visualiser le temps de trajet
théorique (TT) nécessaire pour mettre en
sécurité leurs occupants.

> 50 % de la population en sécurité vers les
sites refuges choisis en moins de 5 minutes
et 99 % en moins de 13,4 minutes.

Ces valeurs sont respectivement de 0,9 et
4,7 minutes si on considère l’accès à la zone
refuge de 5 mètres d’altitude.

> Cela confirme les bonnes capacités
d’évacuation topographique et une bonne
répartition spatiale des sites refuges
proposés.

Courbes d’accessibilité (temps de trajet théorique)



> Ajouter à ce délai modélisé de trajet sur
le réseau (TT), un délai d’alerte (TA) et un
délai de réaction ou de réponse (TR) des
populations, afin de pouvoir comparer ce
cumul (le temps du processus
d’évacuation TE) au temps de propagation
simulé du tsunami (TTT) pour différents
scénarios.

> Le différentiel temporel (∆T = TTT-TE), si
négatif, permet d’en déduire le niveau de
risque résiduel pour des populations
toujours en cours d’évacuation au
moment de l’arrivée du tsunami, et
d’envisager des solutions pour réduire ce
déficit temporel en jouant sur chaque
phase du processus d’alerte-évacuation.

Modéliser en chaque point du territoire le temps d’évacuation disponible avant l’arrivée du tsunami pour 2 
scénarios en ajoutant les délais d’alerte (10 min.) et de réaction des populations (5 min.) 



Modélisation des capacités d’évacuation (TE) vers les PEZR 5 m, avant l’arrivée du tsunami (TTT) pour 2 
scénarios de sources proches



Prise en compte des conditions 
locales : 
- Occupation du sol 
- Topographie 
- Météo (vent)

Modélisation de l’audibilité du signal sonore émis par les sirènes récemment installées à Mayotte



Modélisation des secteurs critiques en cas de tsunami à Mayotte prenant en compte trois variables (volume de 
population, faible capacité d’alerte par sirène, faible capacité d’évacuation avant l’arrivée du tsunami), pour 2 
scénarios de tsunami



> Augmenter les capacités d’alerte montante et descendante (détection, sirènes, FR-Alert et auto-
alerte)

> Préparer le territoire : balisage et aménagement des itinéraires

> Préparer les populations (sensibilisation, exercices)

> Comment optimiser les évacuations



87 plans édités avec légende en 3 langues



Site internet avec carto interactive https://arcg.is/1be4iC0

https://arcg.is/1be4iC0


Une signalétique internationale normalisée à adapter au contexte local (norme ISO 20712 UNESCO) 



Exercices d’évacuation et préparation d’un KES (Kit Evacuation Tsunami en milieu scolaire)

> 4 exercices d’évacuations de mi-
mai à début juillet 2022 

> Plus de 1560 élèves évacués et 
sensibilisés au risque tsunami ainsi 
que 106 membres du corps éducatif

> Elaboration d’un Kit d’Evacuation 
scolaire



Consignes via des KOLs

https://www.youtube.com/channel/UCEmqix6TlfQXY7n2rMDoVkQ

https://www.youtube.com/channel/UCEmqix6TlfQXY7n2rMDoVkQ


Haute Saison

Basse Saison

Modélisation spatio-temporelle de l’exposition humaine (densités) en cas de tsunami (El Jadida, Maroc)



Modéliser les dommages (pertes humaines et économiques) au moyen de matrices empiriques

Aléa

Matrices de 
dommages

Courbes d’endommagement

Taux de dommages potentiels

Indices de risque de pertes 

Dh (densités humaines)



Contact : frederic.leone@univ-montp3.fr
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